SOUCASTKY

EM4124 - UHF RFID cip s certifikaci EPC

Na jafe letosniho roku byl spole¢nosti
EM Microelectronic predstaven obvod
EM4124,na jehoZ vyvoji se podilelii vy-
vojari z prazské firmy ASICentrum. Sou-
¢asti uvedeni na trh byla i informace, Ze
EM4124 ziskal certifikaci od EPCglo-
bal (EPCglobal Interoperability Certifi-
cation).

Standardy

EM4124 funguje podle protokolu EPC-
global Class 1 generation 2 UHF (zkra-
cené se pouzivd oznaleni Gen2). Tento
standard definuje fyzické a strukturalni

da citlivosti =21 dBm na tdrovni tagu
(pro dipdl se ziskem 2 dBi); vysledkem
je nejdelsi Eteci vzdalenost ve své tiide.

EM4124 je napdjeny pomoci RF ener-
gie, kterou vysila reader. K zajistén{ uni-
katnosti a plné sledovatelnosti je kazda
soucastka doddvana s unikatnim 64bito-
vym identifikdtorem (TID/UID) napro-
gramovanym a uzamcenym vyrobcem,
ktery nelze ménit.

Organizace paméti
Pamét’ EM4124 je rozdélena do 3 casti

podle EPCglobal standardu: rezervova-
né, TID a EPC. 64bitovy identifikator
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EPC i zvySenou ochranu proti klonovani.
Pomoci specidlniho prikazu ma uZivatel
rychly pristup k UID identifikatoru, aby
si tuto jedinecnost mohl ovérit.

Cip obsahuje 256 bitii non-volatilni
paméti umoznujici podporu datovych
struktur ISO a EPC; 112bitovy EPC kod,
32bitové , kill*“ heslo a 32bitové pristu-
pové heslo mohou byt naprogramované
uZivatelem.
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Obr. 1 Typickd pracovni konfigurace

Obr. 2 Blokovy diagram

pozadavky na systémy s RFID cipy
pracujici v UHF frekvencnim pasmu
860-960 MHz. Jak je znamo, kaz-
dy takovy systém se skladd z Ctecky
(pouziva se spiSe oznaceni ,,reader™)
a tagu (nebo téz ,label®).

EM4124 rovnéz spliiuje normu
ISO/IEC 18000-6C Type C and
Type D (protokol TOTAL). Tento
zjednoduSeny protokol je vhodny
pro aplikace vyZadujici rychlou de-
tekci vét§tho mnozZstvi pohybuji-
cich se objektil bez nutnosti imple-
mentace antikolizntho mechanizmu
na strané Ctecky.
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Zpusob kédovani
Pro soucdstky Gen?2 firma EM Micro-
electronics pouziva tzv. Multi-ven-
dor Chip-based Serialization (MCS).
Kazda soucastka pak mad tzv. Se-
rialized Global Trade Item Number
(SGTIN), coZ je u RFID jakdsi obdo-
ba ¢arového kodu rozsitend o unikat-
ni sériové ¢islo uloZené v paméti TID.
Tento zpusob serializace Cipl
pouZzivaji i jini vyrobci Gen2 CipQ.
Délka sériového ¢isla MCS je 38 bi-
tt a odpovida délce sériového Cisla
pouZzivaného pro kédovaci schéma
SGTIN-96. 3 bity z tohoto &isla za-
bird hlavicka s identifikaci vyrobce
a zbyvajicich 35 bitl slouZi pro uni-

Popis EM4124

EM4124 je vyuZivan v pasivnich apli-

kacich s UHF transpondérem pracujicich
ve frekvenénim pasmu 860-960 MHz.
Dosahuje vysoké trovné citlivosti ¢teni
—19 dBm na drovni Cipu, kterd odpovi-

Obr. 3 Cip s rozméry a umisténim pinit

TID/UID je vyrobcem naprogramovén
a uzamcen béhem vyroby jesté pred do-
danim uZivateli, coZ garantuje jedinec-
nost kazdé soucdstky a spolec¢né s kédem

kétn{ identifikaci Cipti jednotlivych
vyrobcil.
Stav pri dodani

Vyrobce dodava soucdstku v nasleduji-
cim stavu:



— Pristupové heslo a ,kill*“ heslo se daji
precist i prepsat.

— Unikatn{ identifika¢ni k6d UID/TID je
naprogramovany a uzamcéeny.

— Pamét’ EPC je uzamcena s prednasta-
venym 96bitovym EPC kédem; jeho
hodnotu Ize prepsat se znalosti pristu-
pového hesla.

Prikazy

Jsou definovany 3 typu piikazi: povin-
né, volitelné a zdkaznické. EM4124 pod-
poruje vSechny povinné piikazy a z vo-
litelnych pak prikaz ACCESS; funkce
téchto prikazil jsou popsdny ve standar-
du EPCglobal Class-1 Gen-2. Zakaz-
nicky pfikaz GetUID umoziuje tazateli
jednim pokynem precist 64bitovy TID/
UID kod.

Poutiti

Nejcastéji se EM4124 pouziva pri fize-
ni zbozi a zasob v dodavatelskych fetéz-
cich, pro stanoveni a sledovani polohy
a pohybu, identifikaci predmétti, osob
a zvitat, oznacovani identity a pravosti
vyrobkt, kontrolu pfistupu a kontrolu
majetku. Praktickym piikladem pouziti

jsou identifikaéni a ochranné tagy se za-
budovanym EM4124, viz obrdzek 4.

Prakticky pFiklad pouiiti

Cip EM4124 pouzivé piedni svétovy vy-
robce v oblasti pomicek pro oznacovani
a balen{ vyrobki, firma Avery Dennison,
pro tagy urcené k provozu v obtiZnych
podminkach z hlediska RFID. Nova fa-
da tagli (respektive tzv. inlays, tj. RFID
¢ipt spojenych s anténou a umisténych
v tenké priuhledné f6lii) AD-234eM,
AD-382eM a AD-319eM s integrova-
nym EM4124 je zaméfena na aplikace
vyZadujici véts§i odolnost na vsiti do odé-
v a na vyrobky vystavené zvySenému
namdhdni v riznych automobilovych
a primyslovych aplikacich.

Napriklad firma Gerry Weber pro zvy-
Seni presnosti evidence zasob a lepsi pre-
venci ztrat v§iva tyto tagy do odévu jiz
béhem vyroby; nehrozi tak jejich pozdéj-

Obr. 4 Priklad tagu s EM4124
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$i poskozeni nebo ndahodné ¢i imysIné
odstranéni. Jednotlivé kusy odévu je pak
moZzné sledovat béhem jejich distribuce,
ve skladu, v prodejné a u vychodu z pro-
dejny lze kontrolovat vyfazeni prodané-
ho kusu z evidence.

Dostupnost

EM4124 je k dispozici v nafezanych kre-
mikovych platcich, pfipravuje se i pouz-
dro DFNO4. Ukézkové tagy (inlays) je
mozné ziskat na vyzadani.

EM4126 - varianta cipu EM4124

EM Microelectronic nabizi i klon, ktery

se od EM4124 1i8i v téchto parametrech:

— velikost EPC banky

— pristupové a kill heslo zamcené s hod-
notou =0

— nepodporuje TOTAL (ISO/IEC 18000-
-6D)

EM4126 je k dispozici v nafezanych
platcich.

(Cldnek byl napsdn s vyuZitim materidli
poskytnutych firmami EM Microelectro-
nic, ASICentrum spol.sr.o.a Avery Den-
nison.)

Tabulka 1 Zakladni parametry EM4124 Tabulka2 Popis vyvodii éipu EM4124
Parametr Min. Max. Jednotka Pin Nazev Typ padu Popis
Pracovn teplota —40 +85 °C 1 VSS bumped Anténa —
Skladovacf teplota -50 125 *C 2 TST1 un-bumped Testovaci
RF vykon na padu A 30 dBm 3 TST2 bumped Testovacf
RF nosnd frekvence 860 960 MHz 4 TST3 bumped Testovacf
Napgti Vss na padu A 0,2 2 V 5 ANT bumped Anténa +

Poznamka: TST2, TST3 a VSS mohou byt pro snazsi zabudovanf do etiket zkratovany.
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EM4325 Gen?2 Battery-Assisted Passive RFID with integrated
ISO/IEC18000-6'and 24753 compliant.temperature sensor is
ideal for RFID sensing, security and display applications.
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