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RTC ohvody a oscilatory EM3027,
V3025, EM7604 - piesny ¢as nad zlato

EM3027 a V3025:

piesné RTC ohvody

s kompenzaci viivu teploty

V Sirokém spektru obvodl s velmi niz-

kou spotfebou firmy EM Microelectronic
Ize nalézt i dva zajimavé CMOS obvo-

dy méfici redlny ¢as (RTC = Real Time
Clock), klasicky V3025 a sofistikova-
néjSi EM3027, které kombinuji vysokou
presnost s frekvencni stabilitou v celém
rozsahu pracovnich teplot.

EM3027 se vyrabi ve variantich se sé-

riovym rozhranim I12C nebo SPI (3dra-
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tové feseni). Zdkladni frekvence je zis-
kdvdna ze standardniho krystalového
oscildtoru 32,768 kHz. Teplotni kom-
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Tabulka 2
Parametr EM30271 EM3027S V3025
rozhrani 12C SPI 8bitové paralelni
pouzdro S08, TSSOP8 TSSOP14 S028
integrovany krystal ne ano
napdjeci napéti 13az55V 20az55V
typicka spotfeba pri 20 °C 600 nA 1,2 PA
rozsah pracovnich teplot —40 °C aZ +85 °C nebo —40 °C a7 +125 °C —40 a7 +85 °C
frekvence krystalového oscilatoru 32,768 kHz
uzivatelska RAM 8 bajtli 16 bajtli
uZivatelska EEPROM 2 bajty Zadnd
presnost (frekvencni stabilita) <10 ppm v celém teplotnim a nap&tovém rozsahu typ 1 ppm/V
integrovany prepinac zdroje napdjenf ano
vestavené trimovdni pro kompenzaci vlivu teploty ano
vestavené fizeni kompenzace vlivu teploty ano ne
¢itelnost hodnot teplotniho senzoru ano ne
udrZovaci nabijecka ano ne
Cas a kalendar ve formatu BCD ano
Casovac, alarm, signdl preruseni pres pin INT/IRQ ano




nebo ziskavat jeji hodnotu ze vstupu pro
externi méfeni. Obvod obsahuje také na-
pétovy ateplotni senzor, pfepina¢ zdroja
napdjeni a udrzovaci nabijecku.
EM3027 je schopen kompenzovat od-
chylky frekvence v Sirokém teplotnim
rozsahu a rovnéZ odecitat hodnoty zabu-
dovaného teplotniho senzoru. Diky ve-
lice nizké spotiebé energie Ize tento Cip
vyuZit v aplikacich s jedinou lithiovou
zalozni baterii nebo zdloZnim kapacito-
rem (SuperCap). BéZny pracovni rozsah
napéti je od 1,3 do 5,5 V; sofistikované
fizeni spotieby energie automaticky de-
tekuje jakykoliv vypadek napdjeni, pri
némz integrovany prepinac prepoji ob-
vod na zdloZni baterii/kapacitor. Kromé

Tabulka 3
Parametr EM7604-C7 EM7604
integrovany krystal ano ne

presnost (frekvencnf stabilita)

<5 ppm, < £20 ppm

z4visi na presnosti externiho
krystalu a na PCB

pouzdro

(keramicke, SMD, 4 vyvody, vySka 1 mm)

S0T23-6
(6 vyvodil)

napdjeci napétf

123255V

proudovd spotieba

250 nA pri 3V, 300 nA pri 5 V

rozsah pracovnich teplot

—40 °C az +85 °C nebo —40 °C az +125 °C

toho je tento zdloZni zdroj energie trva-
le a optimalné nabijen udrzZovaci nabi-
jeckou, jejiz charakteristika se pomoci
vnitiniho odporu pfizplsobuje potfebam
dané aplikace.

Zasluhou optimdlniho vyladéni do-
sahuje EM3027 lepsich parametrd nez
ostatni obvody fizené krystaly, jejichz
kmito¢ty vykazuji odchylky zplGsobené
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zménami vnéjsi teploty. Tyto odchyl-

ky — desitky az stovky ppm (Parts Per
Million) — mohou byt v fadech nékolika
sekund za den, resp. né€kolika hodin za
rok. Naproti tomu obvod EM3027 dosa-
huje v celém napétovém (1,3 az 5,5 V)
i teplotnim (-40 az +125 °C) rozsa-
hu velmi vysokou frekvenéni stabilitu
< £10 ppm (viz graf a tabulka I).
Obvod V3025 mada, na rozdil od
EM3027, integrovany 32kHz krystal
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a obsahuje 8bitovou paralelni sbérnici.
Srovnani vSech shod i odliSnosti hlavnich
parametr najdete v tabulce 2.

EM7604-C7 a EM7604:
krystalové oscilatory
s extrémné nizkou spotiehou

Oba krystalové oscildtory obsahuji stejny
¢ip pro oscilacni frekvenci 32,768 kHz,
odli$nosti jsou ziejmé z tabulky 3. Ob-
vod EM7604 vyzaduje pripojeni exter-
niho krystalu dané frekvence, u typu
EM7604-C7 je tento krystal integrovan
spole¢né s ¢ipem do jediného pouzdra.
Tim je dosaZeno jednodu§siho zapoje-
ni a sniZeni poctu vyvodd integrované-
ho obvodu na 4. Obvod je odolny proti
otfesiim a vibracim a vykazuje jen velmi
pomalé starnuti.

Klicovymi parametry obou obvodu
jsou vynikajici stabilita oscildtoru a vel-
mi nizkd proudovd spotieba, typicky
250 nA pfi 3 V. Oboji vyrobce zarucu-
je v sirokém rozsahu napdjeciho napéti
1,2 a2 5,5 V a pracovnich teplot —40 az
+125 °C. Obvody najdou vyuziti jako
generdtory hodin prakticky v kazdém
systému, nebot” stabilni a presny Cas je
opravdu nad zlato.

Na vyvoji vétSiny v ¢lanku zminénych
integrovanych obvodt se podileli ndvr-
hari prazské firmy ASICentrum, kde Ize
ziskat bliz§{ informace, vCetné prototy-
povych vzorkti. Obvody jsou sériové vy-
rabéné ve spolecnosti EM Microelectro-
nic ve Svycarsku.

(Cldnek byl napsdn s vyuzitim materidlit
poskytnutych firmami EM Microelectro-
nic a ASICentrum spol.sr.o.)
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